陕西省科技进步奖提名公示
一、项目名称
钢桥面环氧沥青混凝土修补技术研究
二、提名者及提名意见
提名者：中交第二公路工程局有限公司

《钢桥面环氧沥青混凝土修补技术研究》针对钢桥面环氧沥青混凝土铺装层关键技术展开科研攻关，取得了以下创新成果：

（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；

（2）研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量；

（3）改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量。

成果成功应用于京港澳高速公路军山长江大桥养护工程及湖北省荆岳长江大桥养护工程，引领了我国道路行业的科技进步，支撑了“一带一路”倡议和“走出去”战略。多位行业专家评审认为成果具有显著的创新性，应用前景广阔，该项目技术达到国内领先水平，其中钢桥面铺装层挖除设备工艺技术达到国际先进水平。
提名项目申报陕西省科学技术进步奖三等奖及以上。
三、项目简介
课题针对钢桥面环氧沥青混凝土铺装技术，研究钢桥面环氧沥青混凝土修补施工关键技术。基于目前国内由于使用环境恶劣，高温、重载、多雨重荷载等外界不利环境因素影响下，钢桥面铺装层通常使用5～7年就进入维修阶段，全国约30%以上的环氧沥青铺装已进入大中修。如何做好钢桥面环氧沥青混凝土铺装的修补技术，并保证其具有良好的使用性能，进行相应的研究对于钢桥面环氧沥青混凝土铺装的设计、施工与养护具有重要意义。制定相应的钢桥面环氧沥青混凝土铺装技术施工工艺和质量控制措施，形成钢桥面环氧沥青混凝土铺装技术施工技术指南及施工工法。本课题主要对钢桥面环氧沥青混凝土铺装路用性能和改善道路状况实施研究，结合施工条件、气候特点及环氧沥青混凝土的技术性质，优化环氧沥青混凝土的配合比设计，使其具有良好的路用性能。研究环氧沥青混凝土的运输、摊铺、碾压温度控制方法及合理的施工机械组合、施工工艺、研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤、研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量、改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量等，提升钢桥面环氧沥青混凝土铺装的耐久性能。本课题系统研究钢桥面环氧沥青混凝土修补技术施工工艺，基于国内钢桥面铺装层出现的病害特点制定系统的施工工艺及改善路用性能。

主要技术经济指标：

（1）对冷拌环氧沥青和热拌环氧沥青的配合比设计的研究，我方研究人员掌握了冷拌环氧沥青和热拌环氧沥青的配合比设计，从原材料控制，配合比不断优化提高混合料性能指标，节约成本，延长钢桥面铺装的使用年限；

(2)钢箱梁桥面环氧沥青混凝土修补铺装对路况改善的研究，改善了路面平整度、抗滑性能、提高了舒适性及安全性、提高行驶速度、节约燃油、节省时间、提升交通运输形象、减少交通事故。

（3）钢箱梁桥面环氧沥青混凝土铺装摊铺后短期交通开放和后期质量跟踪研究，掌握了钢箱梁桥面环氧沥青混凝土铺装摊铺后适合的开放时间，为日常养护提供指导。

（4）钢箱梁桥面环氧沥青新旧接缝处灌缝材料的技术研究，为及时有效封闭钢桥面的细微裂缝。做好钢桥面铺装层的预防性，采用钢桥面钢桥面环氧沥青混凝土修补技术进行灌缝修复，来提高钢桥面的防水性能防水性能，改善铺装层的外观质量。延长桥面铺装层的使用年限，降低养护成本。

技术成果在京港澳高速公路军山长江大桥养护工程及湖北省荆岳长江大桥养护工程等项目中成功应用，发挥了显著的经济效益和良好的社会效益。研究成果获得4项发明专利，在省部级国家公路核心期刊论文集累计发表科技学术论文3篇，形成了1项局级工法《钢桥面环氧沥青混凝土修补技术施工工法》。
四、客观评价

针对钢桥面环氧沥青混凝土修补技术，通过研究分析、室内外试验及工程验证，得到了以下创新性成果：（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；（2）研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量；（3）改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量。通过2个项目的应用，满足设计图纸及公路钢箱梁桥面铺装设计与施工技术指南相关文件要求，在材料性能、施工方面具有质量稳定、可控性强。经通车运营，效果稳定，质量良好。（4）针对目前国内没有钢桥面环氧沥青混凝土施工技术规范，提出了具体的施工技术指标，对规范施工有一定的指导价值。

通过研究成果，提高环氧沥青混凝土路面的疲劳抗裂性能、高温稳定性能、防排水性能、层间粘结性能、柔变性能、抗滑性能、平整度有效的提高钢桥面环氧沥青混凝土铺装层的路用性能，延长环氧沥青混凝土铺装层的使用寿命，减少日后的维修养护费用，对于降低工程造价、加快工程建设周期有很大的积极意义。研究成果为钢桥面铺装层施工及维修工程的应用提供有力的技术支持和保障，具有重大的经济效益和社会价值。
鉴定验收意见：交通运输部公路科学研究院王旭东等多名专家对“钢桥面环氧沥青混凝土修补技术研究”项目的科技成果评价：“该项目技术达到国内领先水平，其中钢桥面铺装层挖除设备工艺技术达到国际先进水平。”
五、应用情况
项目成果在京港澳高速公路军山长江大桥养护工程及湖北省荆岳长江大桥养护工程等项目中成功应用，对钢桥面环氧沥青混凝土修补技术进行了系统的研究，形成了1项局级工法、发表论文1篇。发挥了显著的经济效益和良好的社会效益，取得良好的经济效益。

主要应用单位情况表

	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象及规模
	应用起止时间
	单位联系人/电话

	1
	湖北省交通运输厅京珠高速公路管理处
	钢桥面环氧沥青混凝土修补技术
	钢桥面铺装层维修养护(钢桥面环氧沥青混凝土铺装养护铺装5509.11㎡，直接灌缝114696.50 m，坑槽挖补320.78 ㎥ )
	2015年3月至2016年3月
	王凡昌18502711113

	2
	湖北省交通运输厅随岳高速公路管理处
	钢桥面环氧沥青混凝土修补技术
	钢桥面铺装层维修养护(钢桥面环氧沥青混凝土铺装养护铺装环氧灌缝16990.4m、坑槽修补72.2㎥、大面积维修158.75㎥)
	2016年1月至2018年6月
	廖亚利

18162777396


六、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	全厚式钢箱梁桥面环氧沥青混凝土铺装层铣刨挖除装置
	中国
	201811584959.9
	2018.12.24
	国家知识产权局
	中交第二公路工程局有限公司
	薛成、李晓林、王秀彬、曹磊
	有效

	发明专利
	大跨索结构桥 梁桥面组合结 构层施工工艺
	中国
	1563451
	2014.4.17
	国家知识产权局
	中交二公局第三工程有限公司
	王勃、龚照东、侣怀德、席 明
	有效

	发明专利
	环氧TAF沥青自动添加混合装置
	中国
	3112303
	2013.8.21.
	国家知识产权局
	中交二公局第三工程有限公司
	李灏、王 勃、龚照东、侣怀德
	有效

	发明专利
	一种大面积修补裂缝封涂设备
	中国
	5987274
	2017.3.15
	国家知识产权局
	中咨公路养护检测技术有限公司
	谭瑞梅、董元帅、 张艳红、 侯芸
	有效

	论文
	钢桥面环氧沥青混合料铺装层养护修补技术研究
	中国
	2019年第二期总第137期
	2019.3.20
	青海交通科技
	中交二公局东萌工程有限公司
	李晓林、 薛成、王 秀彬、曹 磊
	有效

	论文
	高速公路钢桥面铺装层修补沥青混合料结构掺拌聚酯纤维应用研究
	中国
	2014年12月第 31卷第12期 
	2014.12.5
	公路交通科技专刊
	中交二公局东萌工程有限公司
	李晓林、 薛成
	有效

	论文
	钢桥面铺装挖补式修补材料性能研究
	中国
	2016年技术交流论文集(上）
	2016.6.6
	2016年技术交流论文集(上 ）
	中交二公局东萌工程有限公司
	李晓林、曹磊
	有效


七、主要完成人情况
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	李晓林
	1
	项目经理
	高级工程师
	中交二公局东萌工程有限公司
	中交二公局东萌工程有限公司
	科研项目的主要负责人，主持本课题的技术研发策划、实施、总结、验收等工作，主持课题的技术研发日常管理工作。

	薛成
	2
	总工办副主任
	教授
	中交第二公路工程局有限公司
	中交第二公路工程局有限公司
	负责项目前期调研和技术支撑，参与项目技术应用的实施和研究，通过实践研究解决项目技术难题，在该领域获得发明技术成果，并将科技研发运用于生产过程中取得良好的经济效益。对科研创新成果的完备性、深度、创新性的审核，并提出指导意见。

	冀胜锋
	3
	教师
	高级工程师
	西安交通大学
	西安交通大学
	进行技术咨询服务，对科研的可行性方案进行论证，对方案的比选进行的大量数据调研，对材料的应用进行了系统对比研究。

	刘小春
	4
	部门经理
	高级工程师
	中交二公局东萌工程有限公司
	中交二公局东萌工程有限公司
	参与本项目技术研发策划、大纲编制、经济效益分析，技术的成果转化和推广应用。

	王秀彬
	5
	项目总工
	高级工程师
	中交二公局东萌工程有限公司
	中交二公局东萌工程有限公司
	组织、部署、协调各方面开展课题工作，主持召开专题研讨会，负责跟踪、查新科技创新工作计划，组织并编写科技成果，主持专利、科技申报工作。

	杨永斌
	6
	项目经理
	高级工程师
	中交第二公路工程局有限公司
	中交第二公路工程局有限公司
	负责施工中的技术指导，方案的审核，相关科研技术的实施和开展试验检测活动，技术的成果转化和推广应用。

	曹磊
	7
	试验室主任
	工程师
	中交二公局东萌工程有限公司
	中交二公局东萌工程有限公司
	参与本课题的技术研发策划、实施、总结，负责研发过程中现场实施技术、质量管理工作，参与编写、收集和整理技术研发报告。

	龚照东
	8
	项目经理
	高级工程师
	中交二公局第三工程有限公司
	中交二公局第三工程有限公司
	负责施工中的技术指导，方案的审核，相关科研技术的实施，技术的成果转化和推广应用。

	董元帅
	9
	副主任
	高级工程师
	中咨公路养护检测技术有限公司
	中咨公路养护检测技术有限公司
	负责施工中的技术指导，方案的审核，相关科研技术的实施，技术的成果转化和推广应用。


八、主要完成单位及创新推广贡献
	主要完成单位
	创新推广贡献

	中交第二公路工程局有限公司
	项目的负责单位，全面负责研究方案的制定、研究报告撰写和鉴定验收，完成本项目3个创新点：（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；（2）研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量；（3）改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量的研究、参与研究钢桥面环氧沥青混凝土铺装层修补方案分析比选、冷拌环氧沥青和热拌环氧沥青的配合比设计的研究及优化、环氧沥青灌缝材料的研制、钢桥面修补施工关键技术研究、钢桥面环氧沥青混凝土修补铺装路用性能研究、铺装层修补对路况性能改善的研究工作以及技术成果的经济效益情况分析和推广应用的前景研究。

	中交二公局东萌工程有限公司
	项目的合作研究单位和研究成果主要应用单位，依托湖北省随岳养护3标项目，具体负责组织项目的总体规划、运作实施，完成本项目3个创新点:（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；（2）研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量；（3）改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量的研究工作；完成钢桥面环氧沥青混凝土铺装层修补方案分析比选、冷拌环氧沥青和热拌环氧沥青的配合比设计的研究及优化、环氧沥青灌缝材料的研制、钢桥面修补施工关键技术研究、钢桥面环氧沥青混凝土修补铺装路用性能研究、铺装层修补对路况性能改善的研究工作以及技术成果的经济效益情况分析和推广应用的前景研究

	西安交通大学
	项目的合作研究单位和研究成果的主要应用实施单位，参与整体研究工作，负责部分研究方案的制定、研究报告撰写，完成本项目2个创新点的研究工作。（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；（2）研制了用于裂缝修复的环氧沥青材料，实现了裂缝的快速维修，保证了维修质量。并参与钢桥面环氧沥青混凝土修补铺装路用性能的研究工作及技术成果的经济效益情况分析和推广应用的前景研究。

	中交二公局第三工程有限公司
	项目的合作研究单位和研究成果主要应用单位，负责部分研究方案的制定、研究报告撰写，完成本项目2个创新点的研究工作：（1）研发了环氧沥青混凝土钢箱梁桥面铺装层铣刨挖除工艺及装置,提高了施工效率，降低了施工成本，减少了对钢桥面板的损伤；（2）改造环氧搅拌添加设备，实现了环氧树脂与沥青的对流与剪切混合功能，有效保证了环氧材料与沥青的同步投放及充分融合，提高了拌和效率及质量。并参与钢桥面环氧沥青混凝土修补铺装路用性能研究及技术成果的经济效益情况分析和推广应用的前景研究。


九、完成人合作关系说明
完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同参与
	李晓林、薛成、冀胜锋、刘小春、王秀彬、吴江龙、曹  磊、杨永斌、焦卫宁、黄西民、侯  芸、薛淏文、董元帅、龚照东、谢传根
	2016年
	钢桥面环氧沥青混凝土修补技术研究


	评价证书

	2
	共同参与
	薛成、李晓林、冀胜锋、刘小春、王秀彬、杨永斌、董元帅、吴江龙、曹  磊、龚照东、焦卫宁、黄西民、薛淏文、谢传根、赵红星、
	2016年
	钢桥面环氧沥青混凝土修补技术研究（2016.168）

	立项合同、评价证书

	3
	共同参与
	薛成、李晓林、刘小春、王秀彬、曹磊
	2018.4.26
	钢箱梁桥面环氧沥青混凝土修补铺装施工工法
	工法

	4
	共同参与
	李晓林、 薛成
	2014.12.5
	高速公路钢桥面铺装层修补沥青混合料结构掺拌聚酯纤 维应用研究
	论文

	5
	共同参与
	李晓林、曹磊
	2016.6.6
	钢桥面铺装挖补式修补材料性能研究
	论文

	6
	共同参与
	李晓林、薛成、王秀彬、曹 磊
	2019.3.20
	钢桥面环氧沥青混合料铺装层养护修补技术研究
	论文

	7
	共同参与
	李晓林、薛成、王秀彬、曹 磊
	2018.12.24
	全厚式钢箱梁桥面环氧沥青混凝土铺装层铣刨挖除装置
	专利
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