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一、项目名称 

钢管混凝土桥梁的结构理论与技术创新 

二、提名者及提名意见 

提名者：陕西省交通运输厅 

提名意见：长安大学及其合作单位，依托国家重点研发计划、国家自然科学

基金和省部级科研项目，采用理论分析、数值模拟、室内外试验和工程验证等方

法，研发了矩形钢管混凝土组合桁梁桥和连续刚构桥、PBL 加劲型钢管混凝土拱

桥、PBL 加劲型薄壁钢箱混凝土桥塔（墩）等新型桥梁结构；系统地研究了钢管

混凝土壁板屈曲性能、节点静力和疲劳性能、温度作用、界面性能和套箍作用，

夯实了钢管混凝土桥梁结构理论基础，解决了钢管混凝土桥梁结构创新、装配化

建造和西北高原大温差地区建设带来的新的科学问题；提出了相应的设计方法，

编制了中等跨径矩形钢管混凝土组合桁梁桥通用图集，填补了该类桥型空白，取

得了显著的社会、经济效益，具有重要的推广应用价值。提名该项目为陕西省科

学技术进步奖一等奖。 

三、项目简介 

钢管混凝土结构因其突出的技术经济优势，广泛应用于桥梁工程中，其中，

钢管混凝土拱桥跨径逐渐向 600m级突破，钢管混凝土桥墩和桥塔的工程应用也

日渐增多。但与此同时，钢管混凝土桥梁构件的截面形式仍较为单一，管壁局

部屈曲性能、节点性能、温度计算等理论研究仍相对滞后，制约了钢管混凝土

桥梁的进一步发展。为此，项目组以钢管混凝土在大跨复杂缆索承重桥梁、中

等跨径装配式梁桥、西北高原大温差地区拱桥的应用等三大需求为牵引，创新

钢管混凝土桥梁结构构造和应用形式，凝练矩形钢管混凝土组合桁梁桥、薄壁

钢箱混凝土桥墩、缆索承重桥梁桥塔，以及高原大温差地区钢管混凝土拱桥等

应用中的基础理论和关键技术问题，主要取得如下创新成果： 

1、研发了 PBL 加劲型钢管混凝土桥梁等系列新结构，建立了矩形钢管（钢

箱）混凝土桥梁结构体系，创新了钢管混凝土在梁桥、拱桥和缆索承重桥梁中的

结构构造和应用形式。 



2、系统地研究了钢管混凝土壁板屈曲性能、节点静力和疲劳性能、温度作

用、界面性能和套箍作用，夯实了钢管混凝土桥梁结构理论基础，解决了钢管

混凝土桥梁结构创新、装配化建造和西北高原大温差地区建设带来的新的科学

问题。 

3、提出了 PBL 加劲型薄壁钢箱混凝土桥塔（墩）、装配式矩形钢管混凝土

组合桁梁桥和 PBL 加劲型钢管混凝土拱桥设计方法，形成了相应的规范、通用

图集、专利和工法，实现了钢管混凝土桥梁创新技术的工程应用。 

四、客观评价 

对本项目成果的科技查新报告总体结论为：“钢管混凝土桥梁的结构理论与

技术创新”项目所提出的三大创新点，在国内外文献检索范围内，无相同或类似

的报道。本项目依托的国家自然科学基金面上项目“PBL 加劲型钢管混凝土拱力

学性能与设计方法研究”（编号：51178051）、国家自然科学基金面上项目“PBL

加劲型矩形钢管混凝土组合桁梁结构力学性能研究”（编号：51378068）、交通

运输部西部建设科技项目“矩形钢管混凝土桁架组合梁新型桥梁结构理论与应用

研究”（编号：2013318812410）、陕西省交通科技项目“PBL 加劲型薄壁钢箱混

凝土墩柱设计方法研究”（编号：13-26K）、湖南省自然科学基金项目“钢管高强

混凝土节点性能及设计方法研究”（编号：98JJY2042）等项目，均已通过相应部

门的结题审查或验收。 

五、应用情况 

本项目研究成果已在多座桥梁工程中得到应用，包括：西安临潼凤凰池南

桥、青海苏龙珠黄河特大桥、西宁湟水河 2 号桥和 4 号桥等多座钢管混凝土拱

桥，陕西黄延高速跨线桥等多座钢管混凝土组合桁梁桥，广东东莞梨川大桥、

西安建材北路跨灞河桥等多座缆索承重桥梁桥塔，以及西安朱宏路北二环和昆

明路西南二环立交桥等座城市桥梁桥墩。本项目研究成果产生了良好的社会经

济效益，推广应用前景广阔。 
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1 专利 

装配式矩形

钢管混凝土

组合桁梁桥

及施工方法 
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2018 年
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中国 
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日 
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长安大
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刘永健, 

袁卓亚, 

熊治华, 
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中国 

2019, 
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2019 年
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Journal of 
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ng 

长安大
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刘江, 

刘永健, 

张国靖 

6 论文 

高性能钢管

混凝土组合
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中国 

2018, 
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174-187 

2018 年

12 月 1
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中国公路
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长安大

学、重

庆大学

等 
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刘永健,

周绪红,

刘彬, 

姜磊等 

 

七、主要完成人情况 

序号 姓名 性别 出生年月 技术职称 工作单位 对成果创造性贡献 

1 刘永健 男 1966-06 教授 长安大学 

主持领导了项目立

项、研究和推广应用

全过程 

2 周绪红 男 1956-09 院士/教授 重庆大学 

项目总体策划，指导

项目立项、研究和推

广应用全过程 

3 赵桢远 男 1965-09 
正高级工

程师 

中交第二公

路工程局有

限公司 

主要负责了项目研究

成果的工程应用 



4 姜磊 男 1990-09 讲师 长安大学 理论分析与试验研究 

5 刘江 男 1991-07 讲师 长安大学 理论分析与试验研究 

6 霰建平 男 1970-07 
正高级工

程师 

中交第二公

路工程局有

限公司 

现场协调组织 

7 
欧阳 

效勇 
男 1962-10 

正高级工

程师 

中交第二公

路工程局有

限公司 

成果工程应用推广 

8 袁卓亚 女 1971-09 
正高级工

程师 

中国交通建

设股份有限

公司西北分

公司 

成果工程应用推广 

9 戴立先 男 1973-03 
正高级工

程师 

中建科工集

团有限公司 
成果工程应用推广 

10 马建勇 男 1975-11 
正高级工

程师 

中交第二公

路工程局有

限公司 

现场协调组织 

11 龙刚 男 1982-04 
高级工程

师 

西安市政设

计研究院有

限公司 

理论分析与工程应用

推广 

八、主要完成单位情况 

第一完成单位：长安大学。长安大学作为本项目的牵头单位，领导了项目立

项、研究和推广应用全过程，在钢管混凝土桥梁结构创新、基础理论和设计技术

研究方面做出突出贡献。 

第二完成单位：重庆大学。重庆大学全面参与了钢管混凝土桥梁结构基础理

论研究与技术创新。 

第三完成单位：中交第二公路工程局有限公司。中交第二公路工程局有限公

司参与了钢管混凝土桥梁结构创新、基础理论和设计方法研究，主要对项目研究

成果的工程应用做出了重要贡献。 

第四完成单位：中建科工集团有限公司。中建科工集团有限公司参与了装配

式矩形钢管混凝土组合桁梁桥的研发，并对该类桥型的推广应用做出了重要贡献。 

第五完成单位：西安市政设计研究院有限公司。西安市政设计研究院有限公

司参与了 PBL 加劲型钢管混凝土桥梁系列结构的研发，为研究成果推广应用做

出了重要贡献。 

九、完成人合作关系说明 



本项目成果主要完成人刘永健、姜磊、刘江为长安大学“钢管混凝土桥梁的

结构理论与技术创新”项目科研团队的负责人和骨干成员，其中负责人刘永健是

姜磊和刘江的博士研究生导师，刘永健为周绪红的博士研究生，中交第二公路工

程局有限公司的赵桢远、霰建平、欧阳效勇和马建勇为负责人刘永健在成果应用

推广实际工程项目的长期合作伙伴，中国交通建设股份有限公司西北分公司的袁

卓亚和中建科工集团有限公司戴立先长期与负责人刘永健进行桥梁相关科研项

目合作，西安市政设计研究院有限公司的龙刚为负责人刘永健的博士研究生。 


