2023年度陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖公示
1、 年度及奖项名称
奖励年度：2023年度

奖项名称：陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖
2、 成果名称
艰险山区落石冲击作用下桥梁结构性能评估及防护关键技术
3、 拟提名成果类型及等级
拟提名成果类型：技术发明、开发、推广类
拟提名成果等级：一等奖

4、 成果简介
随着我国西部山区桥梁建设进入新的历史时期，桥梁结构建造和运维也面临着新的问题。其中，突发的落石冲击灾害是威胁艰险山区桥梁安全的最主要因素之一。针对落石冲击作用下桥梁结构抗灾减灾中落石运动过程及影响范围难以明确、桥梁结构抗冲击与加固设计缺乏合理依据、桥梁防护低效等三大技术难题，项目第一完成单位长安大学联合相关高等学校、工程管理和施工单位，历时多年开展基础理论和工程技术攻关，针对艰险山区落石冲击作用下桥梁结构动力灾变及防护关键技术开展了系统研究。实现了落石滚落运动路径和能量变化过程的精确模拟，创新了落石冲击桥梁一体化分析方法，构建了结构冲击后性能评估分析理论及指标体系，阐明了防护结构对冲击力的缓冲机理，建立了基于多层次设防目标的刚柔叠层桥墩防护体系及其设计方法，实现了地质灾害下落石冲击桥梁结构风险评估与防护。

项目研究成果在多项重大工程中得到了成功应用，实现了地质灾害风险全过程模拟——桥梁结构动力灾变分析——灾后桥梁结构性能评估——桥梁结构防护与性能提升全链条理论分析方法建构和工程技术研发，经济社会效益显著，有力地提升了艰险山区的桥梁结构抗灾能力和全寿命周期施工运营安全性，保障了交通畅通和人民群众生命财产安全。

5、 主要完成单位
	序号
	单位名称

	1
	长安大学

	2
	西安理工大学

	3
	河南理工大学

	4
	中交第二公路工程局有限公司

	5
	重庆市城市建设投资（集团）有限公司


6、 主要完成人（职称、完成单位、工作单位）
	序号
	姓名
	职称
	完成单位
	工作单位

	1
	张景峰
	副教授
	长安大学
	长安大学

	2
	韩万水
	教授
	长安大学
	长安大学

	3
	高亮
	讲师
	西安理工大学
	西安理工大学

	4
	姬中民
	讲师
	河南理工大学
	河南理工大学

	5
	肖军
	高级工程师
	中交第二公路工程局有限公司
	中交第二公路工程局有限公司

	6
	李铮
	正高级工程师、

研究员
	重庆市城市建设投资（集团）有限公司
	重庆市城市建设投资（集团）有限公司

	7
	武芳文
	副教授
	长安大学
	长安大学

	8
	景媛
	讲师
	长安大学
	长安大学

	9
	仝朝康
	研究生
	长安大学
	长安大学

	10
	张智超
	研究生
	长安大学
	长安大学

	11
	冯亮
	研究生
	长安大学
	长安大学


7、 完成人合作关系情况
	序号
	合作方式
	合作关系人

及排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	主持人
	张景峰/1
	201609-202211
	学术论文/知识产权/产业合作
	代表性论文1，2，4，5，6；主要知识产权3

	2
	技术骨干
	韩万水/2
	201805-202211
	学术论文
	代表性论文1，2，4

	3
	技术骨干
	高亮/3
	201701-202211
	知识产权/产业合作
	主要知识产权1，2，4；工程项目5


	4
	技术骨干
	姬中民/4
	201905-202208
	学术论文/产业合作
	代表性论文3；工程项目5

	5
	技术骨干
	肖军/5
	201604-201912
	知识产权
	主要知识产权3

	6
	技术骨干
	李铮/6
	201604-201912
	知识产权/产业合作
	主要知识产权3；工程项目5

	7
	技术骨干
	武芳文/7
	202003-202210
	学术论文/共同立项
	代表性论文5；评价和完备性证明1，2

	8
	技术骨干
	景媛/8
	202109-202211
	共同立项
	评价和完备性证明1，2

	9
	技术骨干
	仝朝康/9
	202009-202211
	学术论文
	代表性论文2，4，5

	10
	技术骨干
	张智超/10
	202009-202211
	学术论文
	代表性论文2，4

	11
	技术骨干
	冯亮/11
	202009-202211
	学术论文
	代表性论文2，4，5


8、 代表性论文专著目录
	序号
	论文专著名称
	刊名
	发表
时间
	年卷页码
	作者

	1
	A comprehensive approach for bridge performance evaluation under rockfall impact integrated with geological hazard analysis
	Engineering Failure Analysis
	2022-08-16
	2022，144：106668 
	张景峰，王睿，韩万水，包含

	2
	Residual performance and damage mechanism of prestressed concrete box girder bridge subjected to falling heavy object impact
	Structure and Infrastructure Engineering
	2022-02-07
	2022：1-17
	张景峰，王睿，张智超，仝朝康，张宇，冯亮，韩万水

	3
	Laboratory study on the influencing factors and their control for the coefficient of restitution during rockfall impacts 
	Landslides
	2019-10-23
	2019，16(10)：1939-1963
	姬中民，陈志坚，牛庆合，王天君，宋浩，王庭辉

	4
	CFRP加固钢筋混凝土梁抗冲击性能试验研究
	中国公路学报
	2022-02-15
	2022，35(02)：181-192
	张景峰，仝朝康，张智超，冯亮，张宇，鲁涛，韩万水

	5
	Evaluation and degradation mechanism of residual performance of RC beam after drop hammer impact
	International Journal of Impact Engineering
	2022-08-09
	2022，169：104335 
	张景峰，仝朝康，冯亮，杜威，武芳文

	6
	钢套箱-群桩组合防撞结构防撞性能仿真分析
	桥梁建设
	2018-12-28 
	2018，48(06):47-52
	张景峰，李小珍


9、 主要知识产权（标准、规范）目录
	序号
	知识产权类别
	知识产权
名称
	国家
（地区）
	授权号

（批准号）
	授权日期
	证书编号
	发明人

	1
	发明专利
	刚柔叠层桥墩滚石冲击防护结构及其制作方法
	中国
	ZL 2018 1 1222803.6
	2020-06-26
	3861525
	高亮；张俊发；李晓蕾；卢俊龙；马辉；王振山

	2
	发明专利
	一种多目标架空防护体系
	中国
	ZL 2019 1 0734618.3
	2021-01-15
	4204470
	高亮；张俊发；李翰林

	3
	发明专利
	一种将外力测量转化为内力测量的测力方法及其测力装置
	中国
	ZL 2016 1 0225394.X
	2019-02-12
	3248631
	肖军；李铮；张明金；周霜林；刘晨光；陈昆萍；张景峰；彭毅；袁达平；马松华

	4
	实用新型专利
	一种多功能冲击防护装置
	中国
	ZL 2019 2 1287610.9
	2020-07-28
	11081945
	高亮；张俊发；常懿德；李翰林


