2023年度贵州省科学技术奖推荐公示内容

一、项目名称

公路隧道机械化及信息化施工配套关键技术研发与应用
二、推荐单位

贵州省交通运输厅
三、推荐等级

贵州省科技进步奖二等奖、三等奖
四、项目简介

本项目属交通运输工程领域。
隧道机械化及信息化施工具有提高施工效率、缩短工期、提高施工质量、减少资源浪费、提高安全性等优势，是隧道施工发展的趋势。但隧道机械化及信息化施工的推行，受到安全步距和开挖工法的影响，高成本投入，起不到良好的效果，比起传统人工施工，机械化功效的优势并未体现，已进入瓶颈阶段，因此迫切需要进行一些尝试，从设计方面寻求理论支持，从其他方面增加安全保障措施，以破解目前推行机械化及信息化施工面临的困局。

龙昌隧道通过合理配置成套施工机械，调整安全步距和开挖断面，充分发挥了机械化及信息化施工的优势，节约了人工、提高了施工效率、提升了质量和安全性能，达到了“机械化换人、自动化减人、本质安全”的目标。过程中通过不断的探索创新，总结出的“9+N”全工序成套机械化工艺工法，为国内公路隧道首创，为机械化的推广应用打下坚实的基础。项目组开展“产学研用”协同攻关，主要创新点如下：

（一）提出了大型机械化作业机械配套及选型方法，并针对 IV-V 级围岩机械化施工，研发和选配了与隧道全工序作业相适应的九种主要施工装备和四种辅助装备,实现了软弱围岩全断面机械化施工。
（二）基于地质超前预报、数值分析与现场监测结果,优化了大型机械化作业工艺流程与控制参数,形成了软弱围岩机械化快速施工技术。
（三）研发了隧道机械化施工智能调节系统、人员跟踪便携式预警系统、三臂凿岩台车钻爆智能集成控制系统，搭建了信息化综合管理平台，为安全、高效的机械化施工提供技术支撑。
获得授权发明专利7件，省部级施工工法2项，发表SCI论文1篇、EI论文2篇、国内核心期刊论文3篇，实用新型专利17件，软著5项，形成技术指南1项。获得中国交通运输协会科技进步一等奖、中国技术市场协会金桥奖、中国公路学会全国公路微创新大赛金奖，成果入选贵州交通运输科技创新成果库；依托项目举办了2019年全国公路工程隧道施工安全技术交流暨应急演练活动。成果经鉴定为国际先进水平。施工成果目前已推广到在建的大广高速武功山隧道、渝湘高速白马山隧道、川藏铁路易贡隧道等项目，促进了我国隧道机械化及信息化施工技术发展。
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	省级工法
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	中国
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	Seismic Response and Damage Mechanism of the Subway Station in Rock and Soil Strata
	国外
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	Nonlinear Response of a Subsea Tunnel Constructed by Two Tunnelling Methods subjected to Strong Seismic Shaking
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共有知识产权已征得未列入项目主要完成人的权利人同意。
六、主要完成人
杨黔江、龚美、伏亚锋、陈加宝、闫忠斌、马建云、郭磊

七、主要完成单位
贵州贵黄高速公路有限公司、贵州交通建设工程质量监督执法支队、中交第二公路工程局有限公司、招商局重庆交通科研设计院有限公司、中交二公局第六工程有限公司

